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Uvod

Aktualizace a zefektivnéni vyuky predmétd fyziologie rostlin vyzaduje vyuzivani
novych a modernich pfistrojii a laboratorniho vybaveni. Ke spravné obsluze téchto piistrojl je
nutné seznamit se s jejich provozem, udrzbou, vcetné zakladi bezpecnosti prace.

Tento studentsky manual si klade za cil, srozumitelnou formou popsat zékladni kroky
obsluhy jednotlivych pfistroji vyuzivanych ve cvicebné fyziologie rostlin.

Zpracovani manualli, v€etné potizeni nékterych ptistroji popisovanych v manualu, bylo
financovano prostfednictvim projektu Fondu rozvoje vysokych Skol ¢. 1637/2012/F4/A:
»Inovace vyuky predmétu Zéklady fyziologie rostlin.



Konduktometr GRYF 158
1. Ovladani pristoje:
Ptistroj se ovlada ¢tyimi tlacitky:
m - zména funkei v menu, zména nastavenych hodnot
ESC - opusténi vybrané funkce, ndvrat o uroven vySe (napt. hlavni menu), vypnuti pfistroje

ENTER - potvrzeni vybrané volby

Hlavni menu:

% Menu méfeni konduktivity
PH Menu méfeni PH
ORP Me¢feni elektrického napéti — mV metr
tEP Mc¢feni teploty
Set Nastaveni vlastnosti pfistroje
*% X¥atn T
Menu méfeni koVI}du}diVity: E: Cal Ii:/:jir g :lal cce
Menu méfeni pH:
** Méteni
x Cal Kalibrace




2. Zapnuti pristroje

Ptistroj zapneme tlacitkem ENTER. Po zapnuti se pfistroj pfepne do funkce méfeni té
veliCiny, ktera byla aktivni pied vypnutim piistroje.

3. Vypnuti pristroje

Pfistroj se vypina z hlavniho menu tlac¢itkem ESC, nebo automaticky (pokud je to povoleno)
po 5 min. necinnosti.

4. Méfeni konduktivity

Po zah4ajeni méteni se na displeji zobrazi tyto symboly: y, **, dale namétena hodnota
konduktivity v jednotkach pS/cm a teplota (pokud je pfitomné teplotni ¢idlo). Rozsahy
konduktometru se pfepinaji automaticky. Toto je symbolizovano symbolem ,,Aut” v horni
casti displeje. JestliZe si uZivatel pfeje pfepinat rozsahy ruc¢né, lze tak ucinit stiskem jednoho
z tlacitek ,,UM«. Po stisku tlagitka je automatické prepinani vyfazeno z &innosti (symbol
,»Aut® zmizi a zobrazi se symbol ,,Man®) a uzivatel mize témito tlacitky volit rozsah.
Automatické pfepindni rozsahli je mozno obnovit opuSténim méfeni konduktivity tlacitkem
ESC a poté znovu zvolit v menu méteni konduktivity.

Pii méfeni je teplota snimdna pomoci Cipu v senzoru konduktivity. Pfi odpojeném
teplotnim ¢idlu z konektoru pfistroje nebo vypnuté funkci ATC je predpokladana teplota
meéfeni 25 °C.

Mimo naméfenych hodnot se na displeji mohou objevit tato hlaSeni:

Err — blikajici veli¢ina Nameétfeny udaj prekrocil horni mez prave
zvoleného rozsahu

Err — blikajici teplota Teplota je mimo rozsah pro teplotni
kompenzaci

5. Méfeni pH

Po zah4jeni méteni se na displeji objevi tyto symboly: pH, **, didle namétena hodnota
pH a teplota (pokud je pfitomné teplotni ¢idlo). Pfi méfeni pH je také sniména teplota
meéfeného roztoku pro automatickou kompenzaci teoretické teplotni zavislosti kombinované
pH elektrody (ATC). Tato kompenzace je v rozsahu teplot 0 — 100 °C. Cinnost ATC je
signalizovany symbolem ATC na displeji. Pfi odpojeném teplotnim c¢idlu z konektoru
pfistroje nebo vypnuté funkci ATC je predpokladana teplota méteni 25 °C.

Mimo naméfenych hodnot se mohou na displeji zobrazit tato hlaSeni:

Err — blikajici hlavni veli¢ina | Naméteny idaj ptekrocil mez rozsahu pro méteni

Err — blikajici teplota Teplota je mimo rozsah pro teplotni kompenzaci

Blikajici ,,!* Chyba posledni provedené kalibrace, zisk pH elektrody je
mensi neZ 44 mV

Cal ErrtC! Chyba teplotni kompenzace posledni provedené kalibrace,
neni umoznéno métreni

Cal Err 2! Chyba posledni provedené kalibrace, nemétitelny zisk pH
elektrody, neni umoznéno meteni

Cal Err 3! Chyba posledni provedené kalibrace, neni umozZnéno
méfeni




6. Méreni elektrického napéti:

Ptistroj pfi méfeni elektrického napéti vyuziva stejné pozice vstupniho konektoru jako pfi
meéieni pH. Po zahajeni méfeni se na displeji zobrazi tyto symboly: ORP, **, dale namétena
hodnota elektrického napéti a teplota (pokud je ptipojené teplotni ¢idlo).

Mimo naméfenych hodnot se mohou na displeji zobrazit tato hlaSeni:
| Err — blikajici hlavni veli¢ina ‘ Nameéteny udaj prekrocil mez rozsahu pro méfeni

7. Méreni teploty
Po zahajeni méfeni se na displeji zobrazi tyto symboly: tEP, ** a naméfend hodnota teploty.

Mimo naméfenych hodnot se mohou na displeji zobrazit tato hlaSeni:
‘ Err — blikajici hlavni veli¢ina ‘ Nameéteny udaj prekrocil mez rozsahu pro méfeni ‘




REFRAKTOMETR DR 301-95 A. Kriiss
Pied pouzitim

e Pied pouzitim zkontrolujte sklicko méfici desky. Sklicko musi byt Cisté a
neposkozené.
e Bé&hem méfeni udrzujte pfistroj v horizontalni poloze.
e Kalibraci (viz bod 3) provadime:
o Alespoii jednou denn¢ pied zahdjenim meétent.
o Po pfesunu pfistroje mezi misty se znatelnym teplotnim rozdilem.
o Po vyméng¢ baterii.

Spousténi pristroje
o Stisknéte tlac¢itko ON/OFF pro zapnuti pfistroje.
Kalibrace

¢ Dejte n¢kolik kapek destilované vody (cca. 1 ml) na méfici desku a zaviete viko.

e Teplota pfistroje a destilované vody by méla byt stejnd a to mezi 18 a 20 °C.

e Stisknéte a drzte tlacitko ZERO po dobu 3 sekund, dokud na displeji nezacne blikat
ndpis CAL. Kalibrace je hotové kdyz se na displeji zobrazi ndapis END

e Pokud se rozsviti na displeji symbol @, kalibrace se musi opakovat.

. Méreni
e Dejte vzorek na méfici desku.
e Zavfete viko.
o Stisknéte tlacitko READ/ENTER
e Vysledek méfeni se zobrazi na displeji.

. Mérné jednotky

e Pro zménu jednotky stisknéte tla¢itko SCALE (% Brix, nD, nebo %Salinity).
e Sipka ukazuje zvolenou jednotku.
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Trepacka OS 20

1. Bezpecnostni opati‘eni

Obecna bezpecnost

e Pouzivejte pristroj pouze tak, jak je uvedeno v navodu.

e  Piistroj ochranujte pied pady a otfesy.

e  Piistroj musi byt pouzivan a pievazen v horizontéalni poloze.

e Po premisténi piistroje do jiného klimatu nechte pfistroj 2-3 hodiny stat a poté ho teprve
piipojte do elektrické site.

e Pred jakymkoli Cisténim se ujistéte, ze vase metoda nijak neposkodi pfistroj. Nejlépe po
dohodé¢ s vyrobcem.

Elektronicka bezpecnost

Ptipojujte pouze do elektrické sité s vyhovujicim napétim.

Externi zdroj pouZzivejte pouze ten, ktery je obsazen v baleni s pfistrojem.

Ujistéte se, Ze je externi zdroj béhem pouZivani snadno piistupny.

Pted pfemist'ovanim pfistroje ho odpojte od elektrické sité.

Pro vypnuti pfistroje vytdhnéte externi zdroj ze sité.

Pokud se na nebo do pfistroje vylije tekutina, okamzité jej vytdhnéte ze sit¢ a nechte ho

ptekontrolovat povétenou osobou.

Béhem pouzivani

Nebrante desce v pohybu.

Nepouzivejte pristroj v prostiedich s agresivnimi nebo vybusnymi chemikaliemi.

Nepouzivejte pristroj pokud je vadny, nebo Spatné instalovany.

Pouze pro vnitini pouziti.

Nepouzivejte pfistroj mimo laboratof.

Neptekracujte maximalni zatizitelnost desky.

Biologicka bezpecnost

e Je povinnosti uZivatele provést dekontaminaci pokud je nebezpe¢ny materidl na nebo
uvnitf zatizent.

2. Obsluha

e Pfipojte externi napdjeni do elektricke sité.
e Umistéte laboratorni sklo se vzorky na desku a zajistéte je specidlnimi drzaky.

Nastaveni rezimu tiepani:
a) Nastaveni pracovniho ¢asu: pouzijte tlacitka + - pod displejem Time conrol.

b) Nastaveni rychlosti tfepani: pouzijte tlacitka + - pod displejem Speed control (rychlost
se d& upravovat 1 béhem ¢innosti pfistroje).

Stisknéte tlacitko START. Pfistroj zane pracovat. Nastaveny Cas se zacne odpocitavat.

Po uplynuti nastaveného Casu se piistroj automaticky zastavi a da zvukovy signal po dobu 1
minuty o dokonceni operace. Stisknéte tladitko STOP pro pieruSeni zvukového signalu.
(Indikator ¢asu ukazuje nulu).

Ptistroj miZete zastavit pfed uplynutim zadaného ¢asu pomoci tlacitka STOP. Pro zopakovani
celé pfedchozi operace (stejny Cas, stejné rychlost) stisknéte START.
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Kdyz je ¢as nastaven na nulu (béhem operace ukaze Time control ,,OFF*), stisknutim tlacitka
START uvedete pfistroj v ¢innost, dokud ho opét nevypnete tlacitkem STOP.
Po skonceni pouzivani piistroje jej vypojte z elektrické sité.
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KIRCHHOFF-BUNSENUV SPEKTROSKOP
1. Prace s pristrojem

e Umistéte zdroj svétla v blizkosti predni Stérbiny.

e Upevnit zvolené méfitko na konci trubky. Vlozte transformator do zasuvky. Na
osvétleni métitka mizete pouzit i jiné zdroje svétla.

e Otevrete Stérbinu otocenim proti sméru hodinovych ruci¢ek. Spektrum se stava byt
viditelné v pozorovaci trubici.

e Otocte pozorovaci trubici tak aby bylo spektrum ve stiedu zorného pole.

e Posunout okular dopifedu nebo dozadu tak aby se dostala stupnice do centra
pozornosti.

1. Kalibrace

e Urcit fadky, znat spektrum a oznacit tim spojené vinové délky na ose y v systému
soufadnic. Zaskrtnout v méfitku ¢teni stejnych linek na ose x. Spojenim téchto bodu
vznikd diagram, ktery ukazuje vzajemny vztah mezi stupnicemi vinové délky. Pro
presné méteni je nutné pouzit nékolik riznych spekter pro kalibraci.

2. Udrzba a péce

e Udrzovat v Cistoté, bez prachovych castic. Prikryvat vinylovym obalem proti prachu.
Optickeé c¢asti jsou velmi mekké a snadno se poskrabaji prachovymi ¢asticemi.

e Nedotykat se objektivu.

e UdrZovat spektrometr bez vlhkosti, ktera je nejhorsi na optické Cocky.

e Spektroskop nesmi spadnout, netfeba zminovat Ze optické ¢astice jsou velmi kiehké a
snadno se pii padu zlomi. To samé plati o mechanickych ¢astech.
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INFRACERVENY ANALYZATOR LC pro+

Zapojeni méfici komurky:
e Velka horni zditka, propojit a seSroubovat komirku s LCpro+
e Napojit hadi¢ky podle barvy

Instalace nabijecky:
e Do nabijecky zastr¢it kolicky podle barvy a propojit se sitovym
kabelem

Zapnout LCpro+ D
Zapojit do sité nabijecku
Zapojit nabijecku do zapojeného LCpro+
Instalace osvétleni na komirku:
e Sklopit celist
e Vysroubovat kryt z plexiskla
e Nasadit osvétleni
o Sedivy kabel zapojit do zditky na rukojeti (Gervena tetka proti
cervené teCce) a zafixovat ho pod prihlednou uchytku

Nastaventi listové plochy - AREA:

CONFIGU SET UP SELECT

e Kurzorem podtrhnout AREA a tlacitky +/- chase nastavit plochu
(cel4d komtrka 6,25)

Nastaveni intervalu méfenti:

LOGGING TIMED

Tild auto logging is OFF: 1 min (nastavit pomoci +/-, ukladani automatické)

Osvétleni a teplota:

CLIMATE SELECT

e Kurzorem podtrhnout Qset a tla¢itky +/- chase nastavit pozadované
osvétleni (690 pro ozarenost 600 mikromol)

e Kurzorem podtrhnout Tset a tlacitky +/- chase nastavit teplotu
vV komtirce
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10. Zalozeni souboru pro ukladani dat:

LOGGING FILLE SET LOG

e Napsat nazev a cCislo

11. Kontrola baterie:

CONFIGU DIAGNOS

e V batt nema byt pod 12,0
e Kdyz je nizké, musi se vypnout osvétleni a regulace teploty a
pockat az se hodnota zvysi

12. Vypnuti pfistroje:

POWER YES - nejdiiv odpojit nabijecku!
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POROMETR AP 4

1. Uvod

AP4 je cyklicky porometr, ktery je navrzen pro méteni stomatalniho odporu (vodivosti).
Stomatalni odpor je indikatorem fyziologického stavu rostlin. Priiduchy na povrchu listu jsou
citliva na svétlo, oxid uhli¢ity, patogenni latky a stres. Metoda, kterd je podpofena teoreticky
(Monteith, Cambell a Potter, 1988), spo¢iva v méfeni ¢asu potifebného k tomu, aby zkoumany
list vyprodukoval dostate¢né mnozstvi vodnich par ke zmén¢ vlhkosti na pozadovanou uroven
v malé komurce uvniti snimace. Stomatalni odpor nebo vodivost je urena porovnanim
naméiené hodnoty a hodnoty kalibra¢ni desticky se znamym odporem.

2. Bezpe¢nostni opati‘eni

Senzorova hlavice

Nepouzivejte na €iSténi senzoru organicka rozpoustédla. Zabraiite kontaktu senzoru s koufem.
Chraiite senzor pied narazy. Pfimo se nedotykejte senzoru, kalibrac¢ni desticky. Nenechavejte
list nebo kalibra¢ni desticku po ukon¢eni méfeni v hlavici.

Celé zarizeni
Neskladujte a neprovozujte zatizeni pti relativni vlhkosti vyssi nez 80 %. Zamezte piimému

kontaktu s vodou. Zabrarte hlubokému vybiti baterie. Vybitou baterii neprodlené dobijte.

3. Ovladaci tlaitka

ON ON KEY

OFF OFF KEY

Tlacitka pro zapnuti a vypnuti pfistroje OFF.
Stisknéte OFF dvakrat pro vypnuti pfistroje

= A
fr—x R

Pro ptecteni dalsi stranky stisknéte znovu HELP. Jakymkoliv jinym tlacitkem se vratite zpét
do programu.

/,D) GO KEY
\_/
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Tlacitko akce, spousti zvolenou nabidku v menu. Je umisténo po obou strandch pfistroje pro
lepsi ptistup jak pro pravéky, tak pro levaky. Umisténo je také na senzorové hlavici.

> SCROLL KEY

Prochazeni skrze vSechny dostupné nabidky nastaveni na obrazovce. Pouzijte ho k pohybu
kurzoru po obrazovce.

t OFF| SHIFT OFF (together)

o
]

= ——— .-....-..:_.-_‘:-.J

Soucasné stisknuti tla¢itka SHIFT a OFF vyvola nabidku nastaveni senzorové hlavice
., Configure AP4 Head Screen ‘ pouzivané pro fadnou kalibraci nového senzoru svétla a k
nulovani el. obvodu teplotniho rozdilu mezi listem a komtirkou.

+ PLUS KEY

- MINUS KEY H : ﬂ

Zména hodnot vychozich parametrti.
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NABIDKA
NASTAVENI

ZVETSIT

ZMENSIT e LT

DALS]

OVLADACI PANEL

PRIIMOUTI / IDI

NAPOVEDA \ \
RS 232 KONEKTOR

REGULACE ZDIRKA
HLAVICE DISPLEJE  NABIIECKY

NAVRAT DO PREDCHOZI zpigka
NABIDKY

4, Méreni

1. Stisknéte ON pro zapnuti pfistroje a zkontrolujte pamét’, baterie, vysouseci prostiedek.

2. Stisknéte SET k resetu hodin, kalendare a zméné formatu.

3. Zvolte CALIBRATE : zméite relativni vlhkost, ptipravte kalibra¢ni desti¢ku, umistéte
kalibra¢ni desticku na prvni pozici, zméfte, pokud je naméteny udaj v potadku postupujte
podobné pro vsech 6 pozic, instalujte kalibra¢ni data.

4. Zvolte READ a vlozte list do hlavice.

5. Zvolte START, AP4 zapo¢ne s méfenim.

6. ACCEPT, porometr zastavi méfeni.

7. Vybranim STORE ulozite naméfena data, pokud data nechcete ulozit, vyberte DISCARD.
8. Méfeni zopakujte nebo postupte k dalSimu listu k analyze.

9. EXIT — névrat do hlavni nabidky.

10. Prohlizet data mizete vybérem REVIEW nebo mohou byt odeslana do PC nebo tiskarny
oznacenim OUTPUT.

MeéFici smycka

Vase ¢innost Cinnost porometru HlaSeni na displeji

Stisknéte ON Porometr je spustén MAIN MENU

Stisknéte GO

Ptiprava méfeni

INSERT LEAF

Vlozte list

Cekani

Stisknéte GO a pockejte

Zahajeni cykli méfeni

READING CYCLE

Pockejte 4 nebo 5 cykly méfen

i dokud nejsou naméiené hodnoty stabilni nebo dokud nezazni
akusticky signal - dvojité pipnuti

Stisknéte GO Zastavi cyklus méteni a STORE READING
pfijme posledni hodnotu
Stisknéte GO Ulozi posledni méteni a INSERT LEAF

spusti nové méteni
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5. Kalibrace

Budete poti‘ebovat:

Kalibra¢ni souprava: kalibracni desticka, balicek filtracnich podlozek, lepici paska

[ Nuzky

[0 Destilovana voda — ne vice jak 250 ml

[0 Papirové kapesniky nebo pijak

Priprava

1. Navlh¢ete filtratni podlozku po celém povrchu. Piebyte¢nou vodu odstrante pomoci
papirového kapesniku nebo pijaku a opakujte jesté dvakrat s novym suchym kapesnikem
(pijakem).

2. Premistéte navlhceny filtr na zadni stranu kalibracni desti¢ky, aby zakryl vSechny kalibra¢ni
otvory. Utésnéte lepici paskou. Odstrihnéte pasku piecnivajici pies okraje. Vyhlad'te pasku k
zamezeni vzniku vzduchovych kapes. Vrat'te kalibra¢ni desticku do jejiho ochranného pouzdra.
3. Nechte pfed méfenim piiblizn¢€ 1 hodinu stabilizovat.

(A, .
DRAMP FILTER .

PRAPER T*\' E
e
_— L -

10
FRoOMNT come
-:.l‘a-ﬂ-q,;#":-rh.- h_n{e' S - | | - -
Bl . - CROCJ% CJE.[.— | ll.erl.\J | Bpgenacad
D poroveTee | DEL TR e




Postup pri kalibraci

1. Samotné provedeni kalibrace je podobné méieni a spociva ve vlozeni kalibra¢ni desticky,
kalibrac¢nich cyklech a instalaci. Program Vas provede celou kalibraci hlasenimi na displeji.

2.V menu na displeji vyberte CALIBRATION. Objevi se obrazovka kalibrace s napisem ,,INSERT
PLATE* a tabulka teplotné¢ kompenzovanych hodnot kalibra¢ni desticky. Vedle je prazdny
sloupec pro namétrené hodnoty.

3. Oznacte SET RH a stisknéte + nebo — k doasnému vytazeni Cerpadla. Oteviete hlavici a
nekolikrat s ni ve vzduchu zamavejte. Tim zméfite okolni relativni vlhkost. Nastavte SET RH
tlacitky + nebo — na vlhkost blizkou naméfené relativni vlhkosti.

4. Stisknéte SET, uloZi se znéna parametrd. Poté stisknéte GO nebo EXIT pro navrat k obrazovce
INSERT PLATE .

5. Vlozte navlh¢enou kalibracni desticku do hlavice na pozici 1. Ujistéte se, Ze ptiléha té€sné.

6. Opétovnym stisknutim GO zahgjite cyklus méfeni.

7. Pockejte, dokud neni odecitand hodnota stabilni. Poté stisknéte GO. Naméteny udaj je piijat.
8. Postupte s destickou na dalsi pozici a opakujte postup, dokud nenactete vSech 6 pozic.

9. Zvolte CURVE FIT. Porometr poté sestavi kalibra¢ni kiivku, pfepocita vysledky a stanovy
chybu méfeni.

10. Vyberte INSTAL, pokud je chyba mensi nez 10 %, v opaéném ptipadé zvolte DISCARD a
pfeméite pozici s nejhorSim vysledkem.

Hodnoty kalibraéni desti¢ky (pri 20°C, 1000 hPa)

Plate Resistance Conductance
positian sfem s/m  m2.s/mol cm/s  mm/s mmol/m2.s
1 27,3 2730 B6.51 o.04  0.3T 15
2 16.5 1650 40.02 0.06 0.61 25
3 7.4 740 18.03 0.14 1.35 &b
4 3.1 310 7.55 0D.32 3,23 132
5 1.6 160 3.80 0.63 g.25 267
[ 0.8 an 1.95 1.258 12.50 513

6. Export dat

Ptipojeni AP4 k pocitaci nebo tiskarné je provadéno pres rozhrani RS 232.

Propojeni s PC

Abyste byly schopni data z AP4 do pocitace nacist musite mit v PC nainstalovany program
nazvany RETRIEVE.EXE. Instalaci provedete pouhym kopirovanim programu do Vami
zvoleného adreséfte.

1. V piikazovém tadku, v adresafi, ve kterém chcete mit uloZena data, spustte program
ptikazem RETRIEVE. (Pokud kopie programu neni uloZena v aktualnim adresafi, musite zadat

cestu k adresaii s programem pted piikaz RETRIEVE pfi jeho spousténi.)

2. Program za normalnich okolnosti pfijima data ze sériového portu COM1. Jestlize pouZijete
port COM2 spust'te program piikazem RETRIEVE 2.
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3. Postupujte podle instrukci na obrazovce, které Vas provedou procesem exportu dat.

4. V prvnim kroku pfipojte a nastavte AP4 jak je uvedeno na obrazovce. Dale mate na vybér
format exportovanych dat: chcete-li nasledné data zpracovat v tabulkovém procesoru, zvolte
CSV, pokud minite data skladovat, zobrazovat nebo tisknout, zvolte text.

To transier data from the AP4 to a disk file proceed as follows:

= Coprect AP4 to PC serial port COM1

» From AP4 MAIN MENU select DTN and press | GO
" Press TEI—l and set AP4 OUTPUT SETTINGS as below:
OUTPUT SETTINGS:

Format: S  Bawd rate: 9a88
or I Farity - even
i o e 4 Data bits: 7
if Stop bits: 1
preferred Handshake: harduare

® gt PC keyboard press | < | to contime, or | Esc | to exit..

Vepsion 1.8 belta-T Devices Ltd, Canbridge, UK

5. Krok ¢islo 2: zadejte jméno nového souboru pro data z AP4. Na obrazovce je také zobrazen
seznam souborl v aktudlnim adreséafi.

‘AP - data retrieval softuare

» Enter name of disk file (or press | Esc | to exit program):

Files on default directory CiSFORTHSPOLYSRETRIEUE
ZARD3 .CAL JOHLY .CAL C5_41.Cal HODA T RET1.PIX
RETRIEVE,.EXE RETRIEVE.PIX SPALDING,CAL TEST.AMM

Version 1.85 belta-T Devices Ltd, Canbridge, UK

6. Ve tfetim kroku vyberete skupinu namétfenych dat, kterd chcete exportovat. Pfi zahajeni
pfenosu jsou na obrazovce zobrazen procentudlni postup.
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_ ! AP4 - data retrieval softuare

* On AP4 OUTPUT READINGS screen specify uhich group ta start output From:
OUTPUT READINGS: :

Output data Oooc readings) as CSU-text

e oen e s= as

From —group: ETENGENEN] | I - - - -
Io end group: =2z | ]

DELETE

= Press | GO | vhen ready,,

fwaiting data from aAPq I

. ..urprass;Esc I to exit program

Uepsion 1,85 belta-T Devjces Ltd, Canbridge, UK

7. Pokud vSe prob&hlo Gspé$né, zobrazi se potvrzeni o Gspé$ném pienosu. Zobrazi-li se na
prvnim fadku "transmission interrupted”, nebo je-li format souboru s daty neznami,
zkontrolujte pfipojeni kabelu a nastaveni sériového portu a cely postup zopakujte.

7. Praktické rady a typy

Preprava

Béhem piepravy zabraiite prudkym naraztim a nechte zaviené viko. Pouzdro také poskytne
jisty stupenn ochrany. Nevystavujte piistroj vysokym teplotdm, naptiklad v uzavieném
automobilu teplota snadno piesahne 50 °C. Naopak extrémné nizké teploty mohou zpisobit
kondenzaci vodnich par, proto po pfechodu do vyhfivanych prostor nechte po urcitou dobu
pied spusténim porometru na vyrovnani teplot.

Prvni méfieni dne

Pred kalibraci nechte Cerstvé pfipravenou kalibracni desti¢ku stabilizovat pfiblizn€ 1 hodinu.
Pokud tak neucinite, vznikla chyba méfeni miize dosdhnout az 15 %. Pti relativni vlhkosti 20
az 50 % vydrzi desticka pfipravena na kalibraci az po nékolik dni (v pouzdie), nebo az 18
hodin (mimo pouzdro). Nenechavejte kalibracni destiC¢ku v senzorové hlavici mimo kalibraci,
relativni vlhkost ve méfici komirce vzroste a muze trvat nékolik minut, nez se ustali na
okolni hodnot¢.

Vybér komiirky

Vybér zavisi na tvaru, velikosti a textute povrchu listu, ktery méfite. List musi pokryt celou
komiirku. Obecné se doporucuje pouzivat drazkovou komurku, protoze pokryje vétsi plochu
listu. Kruhovéa komtrka poskytuje lepsi kontakt mezi listem a pryzovym tésnénim, z toho
divodu se hodi ke zkoumani oblasti listu mezi zilkami.

Mérici cykly

V rédmci Usporu Casu je obecné pripustné odecist data po ctvrtém nebo patém cyklu méfeni, i
kdyz nejsou hodnoty stoprocentné stabilni, nez cekat na presn€j$i mozné¢ meieni. AvSak
pokud je teplota nasledujiciho listu podstatné rozdilnd od predchéazejiciho, meli byste pockat
déle, dokud se nestabilizuje.
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Citliva stomata

Stomata nékterych druht rostlin se po ubytku dopadajiciho svétla vlivem umisténi do hlavice
velice rychle uzaviraji. Pokud odpor v nékolika po sob¢ jdoucich cyklech roste, mize to byt z
tohoto divodu. Nezbyva nez ptijmout tidaje po druhém nebo tretim cyklu.

Teplota

Je zédouci, aby list i senzorova hlavice byly udrzovany na stejné teploté. Jak je to jen mozné
udrzujte uzavienou hlavici ve stinu. Porometr dokaze rozdil teplot do 2, 5°C softwarové
kompenzovat.

Velice vysoky odpor
Problém se miize vyskytnout, jestlize je odpor tak vysoky, Ze AP4 neni schopen dokoncit ani
jeden cyklus. Ukoncete méteni otevienim hlavice a dychnutim na ni.

Cisténi senzorové hlavice

Odpojte hlavici od AP4, odstrante tésnéni komurky a vlozku komurku. Omyjte je v
destilované vod¢, poté nechte samovolné oschnout béhem dne nebo déle. Vyvarujte se pouziti
Cisticich prostredki. Jestlize je zaSpinén samotny senzor vlhkosti, na jeho o€isténi pouzijte
velmi mékky kartd€. Poskrabani senzoru muze zapfiCinit zménu jeho kalibrace. Nékteré
chemikalie mohou zpiisobit trvalé poskozeni nebo zménu kalibrace, zabraiite styku se vSemi
organickymi rozpoustédly a jejich vypariim, koufe z cigaret, oxidem sifi¢itym a dalSimi
sirnatymi polutanty.

Normalizované nastaveni tlaku

Pokud chcete normalizovat méfena data k urcité hodnoté tlaku anebo neznate piesnou
hodnotu tlaku v mist¢ méfeni: nastavte tlak na pozadovanou hodnotu (napt. 1000 hPa) a
proved’te kalibraci. Data budou automaticky normalizovana a zajisti se neménnost tlaku mezi
kalibraci a samotnym méfenim. To méa vyhodu v okamzZitém porovnani naméfenych hodnot,
ale ztracite idaj o aktualnim tlaku pfi méfeni.

Chyba zménou tlaku

Barometricky tlak u hladiny mote se pohybuje v mezich 960 az 1040 hPa, pfesto zmény
béhem dne o vice jak n€kolik hPa jsou vyjimecné. Je nepravdépodobné, Ze by tak mala zména
vedla k vyznamnym chybam, a proto tuto chybu muzete zanedbat. Nezanedbatelné zmény
tlaku se mohou vyskytnout, pokud ménite nadmotskou vysku mezi métenimi (okolo 1 hPa na
10 m), to muze vést k nutnosti nové kalibrace.

8. Udrzba akumulatoru

Akumulator

Porometr AP4 je napdjen olovénym akumuldtorem se jmenovitym napétim 8 V a kapacitou
2,5 Ah. Tato kapacita by méla vystacit na 20 hodin béZného provozu.

Béhen nékolika prvnich vybijecich a nabijecich cykli vykazuje zcela nova baterie nizsi
kapacitu nez déle pouZivana.

P11 poklesu kapacity baterie na 15 % AP4 upozorni na tuto skute¢nost varovnym hlaSenim na
displeji. Po dosazeni 10% se zobrazi na displeji varovani ,,SHUTING DOWN* a dojde k
automatickému uvedeni do usporného rezimu spanku, aby bylo zajisténo uchovani
namétenych dat v paméti piistroje. V tomto reZimu nemuize dojit ke ztraté dat minimalné po
dobu 2 tydnti.
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Nabijeni

Chcete-li aby Vam baterie slouzila po mnoho let, vyhnéte se jejimu hlubokému vybijeni.
Vzdy, kdyz se blizi minimalni hodnoty kapacity, urychlen¢ zajistéte opétovné nabiti.

1. Pfipojte AP4 nabijecku do zditky pro nabijeni (CHARGE)

2. LED indikujici dobijeni by se méla rozsvitit

3. Stav dobijeni baterie je zobrazen na displeji v %

PIné nabiti akumuldtoru zabere ptiblizné 16 hodin. AP4 miiZze byt béhem nabijeciho cyklu
pouzivana bez omezeni. Pokud doslo k hlubokému vybiti baterie, opetovné nabiti muize
vyzadovat i nékolik dni.

Skladovani

Pro zabranéni hlubokému vybiti béhem dlouhodobého skladovani baterie samovolnym
vybijenim, musi byt pfed a pravidelné béhem uskladnéni dobijena.

PIn¢ nabity akumuléator dosahuje napéti naprazdno okolo 8,7 V, kdezto vybity jen 7,9 V.
Dobijejte vSechny akumulatory alesponl jednou za rok. Dobijeni uskuteciiujte Castéji, pokud
okolni teplota béhem skladovani ptesahuje 20 °C. Na nasledujicim obrazku je zobrazen graf
zavislosti doby trvani Uplného samovolného vybiti akumulatoru na okolni teploté.
Doporucujeme provadét dobijeni dvakrat Castéji, nez je zobrazeno na tomto grafu.
VAROVANI: Nikdy nezkratujte vyvody akumuldtoru. Po dobu pripojeni k AP4 je baterie
chranéna pojistkou na zdkladni desce porometru. Kdyz i presto dojde k primému zkratu, hrozi
riziko pozdru nebo exploze.
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SPEKTROSKOP HELIOS GAMA

Ptehled ovladacich prvki klavesnice spektrofotometru:

Pouziti klavesnice

- LCD displej

@D -

Klavesa HOME
@D -—— Kiavesa ZERO/BASE
() a—— Klavesa RUN

@) (@) (B)((8)] (©) o s

Funkéni klavesy

(RN, @ <« Sipkové klavesy
(ORI, © © O

OO D o

DO O

Numerické Klavesa klavesa CLEAR

Klavesy ENTER (mazani)
Tlagitko Cinnost
Tlacitka Sipek Zvyraznuje polozky nabidky, posunuje kurzorem pro

Tlacitka Cislic

Funkéni tlacitka

Tlacitko Clear

sledovani, nebo pohybuje programatorem kyvet, v
zavislosti na pouzivané strané. Na strané Home se mlze
pomoci tlaCitek < > zménit kontrast displeje.

Vkladani €iselnych hodnot, znaménka minus a desetinné
tecCky. 5
Pristup k funkcim a provadéni funkci systému. Cinnost
zavisi na pouzivaném zobrazeni, které je indikovano na
spodni ¢asti obrazovky.

VymaZe vloZzeny udaj a ponecha pole nebo parametr
pfipraveny pro vloZeni nové hodnoty, vymaZe rozbalovaci
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nabidku, a vymazZe chybové zpravy.

Tlagitko Enter UloZi zmény vloZené v poli nebo zmény parametru.
Tiagitko Run Sp’U?tI mérfeni podle aktualni metody.
Tladitko Home Vrati se na stranu HOME.

TlaCitko Zero/Base | Provede vynulovani nebo nastaveni zakladni linie podle
zadani aplikace.

Pfed zapnutim je tieba zkontrolovat, Ze prostor pro vzorky je prazdny. Po zapnuti pfistroje
(vzadu pod kabelem napdjeni) probiha testovani. Na LCD displeji je zobrazen prubch
testovani jednotlivych funkci. Po ukonceni testu je ptistroj ptipraven k provozu.

PLEASE WAST

Lokalni ovladaci program je organizovan ve stromové struktuie se vSemi funkcemi
Pristupnymi ze strany HOME. Piesuny mezi jednotlivymi stranami programu se ovladaji
funkénimi tlacitky, nebo zvyraznénim kurzorem a stisknutim tla¢itka ENTER. Tlacitkem
Home se vzdy dostanete na stranu HOME.

APLIKACE FIXED:

Na této strané se nastavuji parametry pristroje a analyzy. Nastavte kurzor na pozadovany
parametr pomoci tlacitek Sipek nahoru nebo dolu. Stisknutim tlacitka ENTER zméite
parametr.
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FIXED METHOD (Metoda aplikace FIXED)

MODE ABS
ID
A SELECT SINGLE A
WAVELENGTH(S) 550.0 nm
BANDWIDTH S0
INTEGRATION s
DELAYTIME _
LAMP CHANGE 00:00
OPERATOR 325 nm
DVCALC 0
CELLPROQ AUTO
RREP MODE OFF

e MODE (Rezim): Zvolte z ABS (absorbance) , %T (transmitance) nebo CONC (Zvoli
rezim koncentrace - je k dispozici pouze tehdy, kdyZ je zvolena funkce SINGLE A,
neni k dispozici, kdyz je instalovany program UV Calc).

(Rezim CONC umoznuje, aby vysledky byly automaticky vyndasobeny faktorem a tim poskytly
méreni koncentrace. Je-li zvolena tato funkce, pridaji se k metodé dalsi dva parametry:

FCTOR(Faktor) a UNITS(Jednotky)).

e ID: Vlozte identifika¢ni popis pomoci strany TEXT ENTRY. (ID identifikuje metodu
a ulozi se s metodou a v§emi vysledky zméfenymi pomoci této metody).
e ASELECT (Volba vinové délky): Zvolte z:
SINGLE A - Tato funkce se pouziva pro méfeni kazdého vzorku pfi jediné vinové délce, kterad

je stejna pro vSechny vzorky.

MULTI A - Tato funkce umoznuje métfeni kazdého vzorku pii az 20 vinovych délkach, které
jsou stejné pro vSechny vzorky.

SERIAL A - Tato funkce umoziuje méteni pii jediné vinové délce, ktera je rizna pro az 9
vzorku.

e WAVELENGTH (S) (Vlnova délka A):
SINGLE A - Pro vloZeni pozadované vlnové délky do rozbalovaciho ramecku pouzijte
numerickou klavesnici. Po dokonceni stisknete ENTER.

MULTI X - Pro piesunuti na vkladanou nebo upravovanou vinovou délku pouzijte tlacitko
Sipky nahoru nebo dolu a stisknete ENTER pro zobrazeni ramecku pro upravy. Pomoci
Ciselné klavesnice vlozte vinovou délku a stisknete ENTER. Pfistroj se vrati do zobrazeni
MULTI A se zvyraznénou dalSi vlnovou délkou v seznamu. MuzZete vlozit az 20 vinovych
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délek. Kdyz seznam dokoncite, stisknete funkéni tlacitko ACCEPT pro piijeti nove
vytvofené¢ho seznamu, nebo jej zruste pomoci tla¢itka CANCEL a vratite se na stranu FIXED
METHOD bez zmény seznamu vinovych délek.

SERIAL A - Stisknete ENTER pro zobrazeni ramecku pro upravy vinové délky pouzité pro
prvni vzorek. Vkladani dat je stejné jako u rezimu MULTI A vyse.

(Jestlize zvolend vinova délka vyzaduje pouziti deuteriové vybojky, pak se tato vybojka
zapne. Zmenite-li vinovou délku, vsechny aktualni udaje budou ztraceny).

e BANDWIDTH (Spektralni polositka): Pevna2,0 nm.

e INTEGRATION (Integrace):Vlozte dobu integrace v sekundach. (Tato funkce
nastavuje dobu integrace, po kterou se méti vysledky).

e DELAY TIME (Doba zpozdéni): Nastavte ¢as v rozmezi 00.05 az 99.59. (Nastavuje
Cas mezi stisknutim tlac¢itka RUN a zac¢atkem méfeni. Rozmezi je od O do 99 minut 59
sekund).

e LAMP CHANGE (Zména lampy):Zvolte z 315,320,325,330,335,340, D21W.
(Nastavuje vinovou délku, pfi niz se zdroj pfepina mezi wolframovou a deuteriovou
lampou. Zvoleni D2 nebo W vyfazuje pfepinani a zvolend lampa se bude pouzivat bez
ohledu na nastavenou vinovou délku).

e FACTOR (Faktor): Vlozte faktor pro koncentraci.

e UNITS (Jednotky):Vlozte jednotky koncentrace s pouzitim strany TEXT ENTRY (pro
rezim CONC).

e OPERATOR: Piepne do strany TEXT ENTRY (Vkladani textu) — jméno obsluhy.
POZN: Je-li aktivni funkce log-on, jméno obsluhy nelze zméenit.

e UVCALC: Piepne na stranu UVGALG (Je-li program nainstalovany).

e CELL PROG: Piepne na stranu GELL PROG (Je-li programator kyvet instalovan).
Slouzi k naprogramovani karuselu — K jeho otaceni tzn. moznost méteni vice vzorku
najednou — viz dale.

e REF MODE (Rezim referencni latky): Prepina stav referencniho rezimu
programatoru Kyvet (Je-li programator kyvet instalovan).

CELL PROGRAMMER (PROGRAMATOR KYVET):

Programator pro 7 kyvet je standardné instalovan a umoznuje postupné méteni az 7 vlozenych
vzorku. Je-li programator kyvet instalovan, pak se v pravém hornim rohu obrazovky objevi
stavovy  ramecCek, nalevo od ramecku pro absorbanci (vlnovou  délku)-
(Absorbance/Wavelength), na vSech stranach (vyjma strany HOME) a ten oznacuje
piitomnost tohoto piislusenstvi a jeho nastaveni. Jestlize je zobrazen tento stavovy ramecek,
pak se programatorem kyvet pohybuje manualné pomoci Sipek < a >. Pfi posunu doptedu ¢i
dozadu pres vice poloh si systém bude "pamatovat" opakovana stisknuti.
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N 1+ Tato strana umoZziuje nastaveni programatoru kyvet pro

3 *CELL PROG * | pozadovanou analyzu. Pro pfistup na tuto stranu

! CELL POS. 1 i zvyraznéte CELL PROGRAMMER na strané metod
f:&”mn : :gvu i aplikaci SCAN, FIXED, QUANT, RATE nebo MCA a

| LAST CPLL 7 i|  stisknéte ENTER.

e i i|* Také muzete stisknout funkci ACCESSORIES na strané
i ‘MO 4l HOME, pak zvolit CELL PROG a stisknou ENTER.

e CELL POS. (Poloha kyvety): Pouziva se pro zménu aktualni polohy kyvety pomoci
Sipek < a>. Tato zména se odrazi ve stavovém ramecku.
e MODE (Rezim): Zvoli rezim z:
MANUAL (Manualni) — pomoci Sipek se karusel posune po kazdém zmeéteni vzorku pomoci
tlacitka RUN.

RUNG&STEP — Umozni zméfeni aktualni Kyvety a pak se automaticky posune na dalsi kyvetu
pfipravenou pro dal$i méteni.

AUTO — Automaticky provede postupné méieni vsech kyvet.

OFF - Programator kyvet se vypne. Pfistroj se nyni chova, jako by mél jen jednu kyvetu.
Pocet postupné automaticky zméfenych kyvet (maximalné 7) bude zaviset na hodnoté
parametru LAST CELL (Posledni kyveta).

e REF.MODE (Referencni rezim): Pfepina mezi ON (zapnuto) a OFF (Vypnuto)
stiskem ENTER. Kdyz je zapnut (ON), je ve vSech vyse uvedenych rezimech CELL 1
(kyveta 1) piifazend jako REFERENCNI poloha a provede se vynulovani zakladni
linie.

e LAST CELL (Posledni kyveta): Nastavi pocet pouzivanych kyvet v rozmezi 1-7.

e CELL CYCLES (Cykly kyvet): Nastavuje pocet cyklu (az 300). Napt., je-li
nastaveno 4, pak kazda kyveta bude postupné¢ métena podle pouzité¢ metody aplikace
4x. Rezim MODE musi byt nastaven na AUTO.

e SPEED (Rychlost): Vyvola nabidku pro volbu rychlosti otaceni. Moznosti jsou HIGH

(vysokd), MEDIUM (stfedni) nebo LOW (nizka).

Jakmile je metoda nastavena mize se vlozit kyveta se ,slepym vzorkem* (napf. aceton,
destilovana voda)), pro vynulovani pfistroje na aktudlni metodu stisknete tlacitko
ZERO/BASE. Mg¢fteni pokusnych vzorki po vlozeni do karuselu se déje pomoci tlacitka
RUN. Spektrometr provede méfeni a zobrazi vysledek na strané FIXED RESULTS. Jakmile
jsou shromazdény vsechny vysledky, data Ize ulozit nebo vytisknout. Pied vlastnim méfeni je
tieba vybrat jiz naprogramovanou metodu méteni (a) nebo si naprogramovat vlastni metodu
méteni (viz vyse).

Po zapnuti a otestovani funkci pfistroje stisknout funkéni klavesu MENU a v nabidce vybrat
Metody, potvrdit ENTREM a zvolit si pozadovanou metodu, kde je jiz vSe nastaveno. Pred
vlastnim méfenim je tfeba opét vynulovat pfistroj na novou metodu pomoci slepého pokusu a
tlacitka ZERO BASE. Vlastni méfeni pomoci tlacitka RUN.
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SACI ZARIZENiI SUPERSIPPER/MINISIPPER

Saci zafizeni Super Sipper je doplitkové piislusenstvi, které umoznuje nasavani vzorku do
pratokové kyvety podle vybéru uzivatele pro automatick¢ méieni. Po dokoncCeni méfeni se
vzorek muze vypustit do odpadu, nebo vratit do pivodni nadobky. Rezim nepfetrzitého
nasavani umoziuje, aby byl systém na pozadani proplachnut, napi. mezi aplikacemi.
Podrobna montéz a nadvod pro jeho praci je uvedend v anglickém navodu.

Kdyz je saci zarizeni pripojeno, zobrazi Se stavovy ramecek na pravé strané obrazovky vsech
stran metod, ktery oznacuje pritomnost sactho zarizeni Super Sipper/Minisipper a jeho a jeho
stav.

Zapnuti piistroje viz vyse.

Je tfeba nastavit parametry saciho zafizeni. Na strané HOME stisknout funkéni klavesu
ACCESSORIES zvolit funkci SIPPER a stisknout ENTER.

Pro zmeénu parametru zvyraznéte pozadovanou hodnotu pomoci Sipek nahoru a dolu a

stisknete ENTER.

| * SIPPER * i e Tato strana umoznuje nastaveni saciho zafizeni
E S o i pro poZzadovanou analyzu. Metoda nastavena na
| MODE . sp i teto strané se ulozi se vSemi Udaji ziskanymi
; AIR GAP : 50em : programem.

i i sk i e Pro pfistup do této strany stisknéte

! LOW VOL. : OFF | ACCESSORIES na strané HOME, zvolte funkci

& i SIPPER a stisknéte ENTER.

e SIPPER: STANDBY (Pohotovost), ON (zapnuto) a OFF (vypnuto).

V rezimu STANDBY saci zafizeni ¢erpa maly objem pfiblizné kazdych 30 minut. Podrobnéji
V manudlu.

e MODE (Rezim): Zvolte z rezimu SIP, SIP&RUN, CONTINUOUS a AUTOSAM.
SIP (Sani) - Nastavi systém na naplnéni pratokové kyvety. V tomto reZzimu je provoz ptistroje
zcela nezavisly na sacim zatizeni SuperSipper.

SIP&RUN (nasaj a mét) — Nastavi systém na naplnéni pratokové kyvety a automaticky zméti
vzorek.

e AIR GAP (Vzduchova mezera): Vlozte hodnotu mezi O a 500 cm. Nastavuje
vzduchovou bublinu mezi koncovym meniskem aktualniho roztoku vzorku a
pocatecnim meniskem dalsiho vzorku.

Pro nejlepsi vysledky nastavte vzduchovou mezeru nejméné 8 cm od priitokové kyvety.

e SAMPLE VOL (Objem vzorku): Vlozte hodnotu mezi 0,2 a 9,999 ml. Nastavuje
objem cerpaného vzorku.
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e SAMPLE (Vzorek): pro tento model pouze funkce WASTE (Odpad). Po méfeni je
vzorek vytlacen priatokovou Kyvetou do odpadu s tim, ze ¢erpadlo nasava dalsi vzorek.

e LOW VOL : Piepina mezi na ON(zapnuto) a OFF (vypnuto). Automaticky upravuje
dobu Cerpani, aby se udrzovala spravna vzduchova mezera pro tizkou trubicku pro
nasavani. OFF - Pouziva saci trubicku se standardnim vnitinim pramérem(1,1 mm).
ON — Pouziva saci trubic¢ky s izkym vnitinim pramérem (0,8 mm).

Po nastaveni saciho zafizeni se vrat'te tla¢itkem HOME na hlavni stranu stisknéte funkéni
klavesu MENU z nabidky zvolte FIXED a vyberte metodu méteni.

Ptilozte vzorek k sacimu zafizeni (hadicku do vzorku) a zapnéte prepina¢ (modré tlacitko).
Do trubic¢ky se nasaje pozadovany objem vzorku. KdyZ systém "pipne", odstrafite vzorek, a
do trubi¢ky se nasaje pozadovana vzduchova mezera. Jakmile se provede meéteni, znovu
stisknete ptepinac a vzorek se z kyvety odstrani ¢erpadlem do odpadu.

Na pocatku méfeni je opét nutno vynulovat pfistroj na novou metodu pomoci slepého pokusu
a tlacitka ZERO BASE. Pro tento piipad je tfeba mit saci zafizeni nastavené v rezimu SIP.
Dale je mozno rezim zménit na SIP/RUN.

Mezi jednotlivymi vzorky je tieba do systému nasat a proplachnout ho destilovanou vodou
nebo rozpoustédlem (aceton). Pokud je zapnuto méfeni SIP/RUN tak se zméfi absorbance i
vody ¢i acetonu!

30



